Pravdépodobnost a statistika
Vypisky z cviCeni Ondieje Chocholy

Jan Stétina

29. listopadu 2009

CvICent 30.9.2009

Uloha: Mime 4 kostky. Q = {a, b, ¢, d}, |Q| = 6*
Al=6-5-4-3 P(A) = 9333
Nanejvys [ kostek:
m... maximum
A=[m<ll,  [m=0=[m<\[m<I-1], PA) ="

Uloha: Jaké je pravdépodobnost, Ze ve skupiné n lidi existuje dvojice s narozeninami ve stejny den? (rok
= 365 dni)

ReSeni: Jev A € Q Q\ A = AC doplitkovy jev A
Zde je snazii zjistit P(AC) = 1 — P(A).
365!

— _ 365! Cy _ (G65-n)!
|Q| - 365”, |A| ~ (365-m)!’ P(A ) = 7365

Uloha: Me¢éjme N jedinci {1, ..., N}. Z nich vybirdme n: {sy, ..., s,}. Jakd je pravdépodobnost, Ze bude vybran
i-ty jedinec?

v L - N-1
ReSeni: |Q| = (N) = (N+;,n, IA| = (1,\1’_11) P(A) = (Zﬁ =1

n
Jaka je pravdépodobnost, Ze budou vybréni oba i-ty a j-ty jedinec?
Refeni: 0] = (), 14,1=())
Jaka je pravdépodobnost, Ze bude vybran i-ty nebo j-ty jedinec?
Reseni: Aivj=A;UA;, P(Aivj) = P(A;UA)) = P(A)) + P(A)) — P(A;))
Cvi¢ent 7.10.2009
Pojem: Maxwellovo schéma.

Mame r rozliSitelnych prvkd, n prihradek.

—_ k _
r/nn— & A pk:ﬁ—,-e/l

Uloha: Meéjme obec o r = 500 lidech, n = 365 dni v roce. 4 = %. Jak4 je pravdépodobnost, Ze dva lidé maji

narozeniny ve stejny den?

Reseni: po = 0.25



Uloha: B; = i-ti ptihradka je prdzdna.
Reseni:

P(OBi):zan(Bi)— Z P(B; N B;) + Z P(B;NB;NBy) — ... + (-1)"*! -P(ﬁBi)
i=1 i=1

1<i<j<n 1<i<j<ksn i=1

N _ (n=1)"  (vSechny ostatni moZnosti kromé 5,), ) N _ (n=2)" (ostatni kromé 5;.5;)
P(B;) = not (vSechny moznosti) ’ P(B; N BJ) ~ n"  (vSechny moZnosti)

P(U;B)=n- "0 - (") (=2 (n) ey

n" 2 n” 3 n"

Pojem: Bose-Einstein
Mame r nerozliSitelnych prvkd, n prihradek.
(81, 87), 5; € {1, ...,n} jsou prvky, (t1, ..., t,), 2.7, t; = r jsou piihradky.

Uloha: - - |- || - - - - |- - Kolika zpisoby lze rozdélit prvky a pricky?

n prihrddek=n-1 pficek

. +n-1 +n-1
Reseni: (r " ) = (r " ) =1Q|
r n—1

symetrie kombinacnich Cisel

Pravdépodobnost, Ze v prihradce je k prvki.

k=2 .
Resenti: _ (55 v ostatni nez k prvki
esents pr = " ¥ moZnosti
"

Pravdépodobnost, Ze neexistuje prazdnd pfihrddka = 1 — pg (za predpokladu r > n).

Reseni: _ (""") v kazdé prihrddce alespoti jeden prvek = zbyvé r—n prvki
‘P pho= G viechny moZnosti

Pojem: Geometrickd pravdépodobnost.

OBRAZEK
UA
P(A) = —yggg

Uloha: Me¢éjme pfistav, kazdy den pfipluji dvé lodi v ndhodny €as, jedna setrvd hodinu, druhd dvé hodiny.
Jaka je pravdépodobnost, Ze se nebudou blokovat?

ResSeni: OBR.&ZIEK
_ 3:(222423%) peblokovani
Pblok = 242 viechny ¢asy

pa = 1= pplok

Uloha: x,y € [0, 1], chceme pravdépodobnost {5250

ReSeni: OBRAZKY
So+Sl+S3=0.1
y=l-x y=15r ~ 155 J-1°91 dx= 5 [Inx]o.1°9 = S5 = 35 - n9
P(A)=S =0.1+0.09-1n9

Pojem: Podminénd pravdépodobnost.

A~ P(A); B «»P(A|B)=Pg£f>




Piiklad: P(A) = 0.5, P(B) = 0.3. Pak P(BIAC) = 22 = 0.6

Pojem: Uplny systém jevii.
Necht' (A)2,, VYi#j:ANA;=0, U2 A=Q, P(A)>0,pak P(B) =3 P(BIA) - P(A)

Uloha: Semifindle: P(K > F) = 0.7, P( > R) = 0.55, findle: P( > K) = 0.6, P(> F) = 0.75.
CviCenf 14.10.2009

Opakovani: Jevy A, B jsou nezavislé, pokud P(A N B) = P(A) - P(B)

P(BlA) = 2582 = =P(B)
nez.

(A)32 | nezavislé YnV(ji, ..., jn) : P(Mjzy Aj) = [y P(A)

Uloha: Méjme nezévislé jevy A, B, C tz. P(A) = P(B) = P(C) = 0.1. Chceme P(AU BU C)

ReSeni: P(AUBUC) = P(A) + P(B)+ P(C) —P(ANB) - PANC)-P(BNC)+ PANBNC) =
3-0.1-3-00.1+0.001

Uloha: Méjme lovce A, B, C, ktefi zaroveni vystieli na kance k. Pravdépodobnosti zdsahu jsou P(A) = 0.2, P(B) =
0.4, P(C) = 0.6. Jaka je pravdépodobnost zdsahu k jednotlivymi lovci pravé jednou kulkou?

Reseni: P(lovec|[1]) ~ nejdfive potfebujeme P([1]) = P(A N B€ N CS) + P(A€ N BN C€) + P(A€ +
B€ + C) = P(A) - P(B€) - P(C) + P(A®) - P(B) - P(C€) + P(A) - P(BS) - P(C)

P(A|[1]) = %}ff) = P(AN B¢ N C) = P(A) - P(BS) - P(CC), etc.

Opakovani: Bayesova véta.
M&jme (A;)%,, P(A;) > 0, B, P(B) > 0. Pak P(A;|B) =

=1’

P(B|Aj)-P(A))
Yoy P(BlA)-/(Ai)”
Uloha: Mgéjme tiidu, kde je P(C€) = 30% divek a P(C) = 70% chlapcd. Vime, Ze P(D|C€) = 80% divek
a P(D|C) = 10% chlapci ma dlouhé vlasy. KdyZ ndhodné vybereme Zika s dlouhymi vlasy, jaka je
pravdépodobnost P(C€|D), Ze pijde o divku?

2 edeni: CIpy — P(DIC)-P(CY)
Reseni: P(C™ID) = p560).5(c0: pDICTPO)

Uloha: V populaci se vyskytuje nemoc D. Pravdépodobnost pozitivniho vysledku u nemocného ¢lovéka (sen-
zitivita) je P(+|D) = 0.999, u zdravého ¢lovéka je P(+|D€) = 0.01 (a tedy P(=|D) = 0.99). Nemoci
trpi setina populace, P(D) = 0.1. Chceme znét pravdépodobnost nakaZeni pfi pozitivnim testu P(D|+).

< _ P(+|D)-P(D)
Reseni: P(DI+) = 5005550+ +1p0) P0)=0502

Pojem: Nahodna velicina.
Binomické rozd€leni Bi(n, p). Mame n pokusi a uspéch nastane s pravdépodobnosti p. X pocet uspéchd
v n pokusech ~ B;(n, p)
PX =)= (;)-p*- (1= py*
x..0..n~ Dm0 Pk = 2o (Z)pk (I=-prF=@p+1-pr=1

Uloha: X ~ Bi(4,2),Y = (X — 2)%. Urgit rozd&leni veliiny Y a spocitat jeji stfedni hodnotu.



Reseni: Obecné E[Z] = Y2 k- P(Z = k).
X : 01234
Y : 41014
qgo = P(Y =0) = p; q1 = p1 + p3; gs = po + ps CAST cHYB!
po=1-1-(0-p*=1-p*  pi=4-p(l-py;  p3=6-p*(1-p)

Uloha: X ~ Bi(n, p), chceme E[X] = ¥j_ok-P(X =k) = X k=0"%-(})- p*- (1= py'"™* =n-p

I=k-1
D)
P
n_ll 1"—' l+1 n=l-1 _ &.l,l_ n—1-1 _ 1- n—1
Zico U+ Do=yran P - (L=p) n-p-Yr, T p-(1-p) =(p+(-p)

anebo:
Bi(n, p) =~ Y Alt(p) CAst cysi!

Uloha: Viz. FOTO Z TABULE - DOPLNIT!

CvICeNf 21.10.2009

Pojem: Geometrické rozdéleni. Udava pocCet nedispéchi pied prvnim tspéchem.
X~Ge(p); q=1-p; p=PX=k=4"p

Uloha: a, x € N, mame a nedspécht a chceme znat pravdépodobnost, Ze bude x dalSich.

P(X>a+x]X>a) _ P(X>a+x) _ q“:x _ qx _ P(X > x)

ReSeni: P(X > a+ x|x > a) = R0 = Psa)

Vlastnosti geometrického rozdéleni.
Vytvorujici funkee f(s) = Yoo pi- s~ f(8) = Yook - pi - 571 = E[X].
[ = S ke Ge=1) s () = 52 k- (k= 1) - pr = E[X(X = 1]
E[X*] = E[X(X - DI+ E[X] = f"() + f/(1) ~ var[X]

Uloha: Vytvorujici funkce pro Ge(p)

Reseni: f(s):Zl,ioqk~p-sk=P’Z;Zo(Q's)k ‘
f(s)— -lqs—p-(l—q-S)‘l ~ f1(9) = ks
’ =27
f(l) (] q)2 - q

Postup° Obecné,

x-dF(x) spojity pripad
{ pojity pifp
| Xi-P(X=x;)"""diskrétn{ pfipad

[ 8x)-f(x)-dx
Elg(X)] = {z_ 2(xi)-P(X=x7)

Uloha: Viz piedchozi, rozptyl.

ReSeni: [ (s) = (12_’;(’:)3
£ = 21’—‘1 = 22 = EIX(X - 1)]
E[X?] = 24 + ¢ H
var[X] = f”(l) + /(1) = (f/(1))* = E[X*] - E[X]?

2¢ L4 _ @ _ $Hep _ alarn) _ 4
2 27— T 2 2
P r p P

T b



Pojem: Poissonovo rozdéleni. .
X~Pod); pr=PX=k=%-e k=01,..

Uloha: E [X] Poissonova rozd€leni.

M v s %) k — ) -A‘k Cg— o g—
ReSeni: f(s)= Y4 et sk =32, (,f,;l = eV = 7D
f/(s) =1 e/l-(s—l)
f/(1) = E[X] =24

Uloha: Mime N = 14 kouli, z toho M = 8 bilych, vytdhneme n = 5 koul{ a chceme znét rozdéleni: X = #
bilych.
Koule vzdy vracime, pokusy jsou nezdvislé.

ReSeni: Pocet Gspéchii v n nezévislych pokusech ~» binomické rozd&leni X ~ Bi(n, p), pfi¢emz p =
P(bild) = .

Pokud koule vracime, pokusy na sobé& z4visi.

k zbylych vybirdme z ¥ zbylé nevybrané
— —_—

(%)

) v moznosti
Hypergeometrické rozdéleni.

(M)
<o k
ReSeni: P(Y =k) =

, pficemz predpokldddme k < n A M.

Uloha: Méame dva Ctyfstény se sténami O, 1,2, 3, X = # bodd, které padnou. Distribu¢ni funkce.
ReSeni: OBRAZEK.
Pojem: R(0, 1) budiZ rovnomérné rozdéleni na intervalu [0, 1].

Poznamky: F(x) = f_ xm f@-dz; F'(x)= f(x)
F(oo)=PX <o) =1; [ f(x)-dx)=1

Pla<X <b)=F(b)-Fa)= [ f(x)-dx
E[X]= [x-fx)-dx ~ f)=1[0,1] .. [ 1[0,1] -dz= fo‘ 1-dz
E[X?]= [ f(x)-dx
FX)=[1-dz=x; x€(0.1)
ElXY = [ 2 -dx=1
var[X] = E[X’] -EIXP*=1-3) =%
Uloha: M¢éjme R(a, b). Chceme, aby ¢ = ﬁ byla hustota.
- . _ (g proxe(a,b)
ReSeni: f(x) ={° Ojinak
F)= [ f@-de= [ 5 -de= i
E[X] =42 var[X] = fuj

CvICENT 4.11.2009



Pojem: Spojitd rozdéleni.

D): X~F: Fx)=PX<x)=[_f@)-dt

F’ = f; f >0 jehustota, vZdy se integruje na 1.

E[X] = f_o;x-f(x)-dx

E[g)] = [ g(x) - f(x) - dx

E[X?] = [T %% f(x) - dx

var[X] = E[X-E[X])* = E[X*-2-X -E[X]+E[X]?] = E[X?]-2-E[X]-E[X]+E[X]? = E[X?]- E[X]?
2): X ~ Exp(Q)

fx)y=2A-e*% x>0

F(X) = j(;X /l . e_/l'x = fe_y . dy = —e_y ~> [_e—/l'X]g = 1 —_ e_/l'x

y=A-t; dy=A-dt
E[X]= ["x-A-e dx=[-X-e "5 = [T —e* 4 dx={ - [-e7]y = 4
—_——
0
var[X] = %

Uloha: P(x€[1,2)=FQ2)—F(1)=1—e 21— 1 +et=¢— 12
Pojem: Funkce preZitije H=1—- F(x) = P(X > x) = e~ **
Poznamka: P(X > x+ylx > y) = P(X > x)

Uloha: M&jme X Zivotnost v letech, f(x) =c-e*, x>0, 1= fooo c-eF . dx = £
Urcete c.

ReSeni: =5 ~c¢=3

P(X > 2)

Reseni: PX>2)=1-PX<2)=1-(1-€e3%)=¢"
N——

F(2)

Pojem: Normdlni rozdéleni.
X ~N(@O,1)

[S]

f(x):\/%-e_T, xeR

12
(D(x)=f_xoo\/%.—ﬂ-e‘7-dt
Y=a+b-X ~>Y~N(a,b?

)?

2 _ 1 5

N(IU,O-) '\’)f(x)—m e zo
OBRAZEK.

Piiklad: N(u, 1)

00 _ = 00 - (g
E[X]=f_oox-\/;27-e 2 -a’xzf_m(x—,u)-e\/;7 ~dx +
00 1 _(X—H)z 00 2

. . 2 . = .02 .
+f_oo/1 me dx f_ooyez dy
—_— X+0=(x—p)+p; x—p=y
=1 z:yz; dz=2-y-dy
=u

Priklad: X ~ N(0,1); P(X|<1)=P(-1 <X < 1) = ®(1) - d(-1)



Piiklad: Z ~ N(1,4) ~ 2 <~ N, 1)
PZe(0,2)=PZ<2)=P& <EH)=PN< D=0

Piiklad: 0<Z <2 ~ P(-3 <&l <Zh)=0(3) - 0(-3)
Poznamka: ®(—x) =1 - d(x); DP(—x)+DP(x) =1

Piiklad: X ~ N(u,0); ~ E[IX —ul] = \/g T

. 1. .
Uloha: X ~ R(0,10), f= 3):';;6[[1(?’11(3]. Chceme objem E[X?].

ReSeni: E[g(x)] = [g(x)- f(x)-dx
E[X?] = fol 0x% - & -dx = 15 - 1+ [x*1}0 = 75 - 10000 = 250

CviCenf 11.11.2009

Definice: Ndhodné veli¢iny X1, ..., X, jsou navzdjem nezdvislé, kdyZ jejich sdruZend distribu¢ni funkce Fx(x) =
P(X| < x1, ..., X;, < x;;) =NEKONZISTENTNT ZAPIS.

Poznamka: ,,UCebnicova“ definice je ekvivalentni.

Uloha: Mgjme X1, ..., X, se stejnou distribucni funkci F.
Y = min{Xy,... X}, Z=max{Xy,..., X,}.
Chceme znat Fy, F7.

ReSeni: Fz(z) = P(Z<72)=PX, <2 ....X, <2) = F(2)".
Fy()=PY <y)=1-PY>y)=1-(1-Fy)".

Uloha: T ~ Exp(1), 1> 0, f(f)=A-e¢ !, f>0.
Chceme znét pravdépodobnost, Ze nejkratsi doba zpracovani jednoho z péti dotazi bude vétsi nez %
sekund. Zpracovani jsou navzdjem nezdvisld. Spocitat stfedni hodnotu a rozptyl.

ReSeni: T; ~ Exp(d), i = 1,...,5.
P(min(Ty, ..., T5) > ) = (P(T1 > 45))° = (1 = F(&)) = ¢™%.
Vime F(1) = 1 — e, tedy E[T;] = §, var[T;] = ;.
Chceme E[min(Ty, ..., T5)].
Frin) =1=¢>"  ~> frin@) = F' ~ Elmin(T1, ... T)] = [7y - fuin) - dy,
to je ovSem velmi pracné! Lepsi je vS§imnout si, Ze Fy,;,(y) je distribuéni funkce Exp(5 - A).

1
/l,

Priklad: P(T <a) = %, urCit a (= median) = « € (0, 1), a-kvantil.
F(a) = a, je-li rostouci, monoténni, prostd = F~!(a).
Pro nespojitou F(x) definujeme F @) :=inf{x : F(x) > a.
“da _ _ log(l-a)
l—-e*?=zq = a=—-——/0".

P(T < -184=y —

Poznamka: Medidn je mnohem lepsi charakteristika nez priimér, neovlivni jej tolik extrémni hodnoty (typ-
ickym prikladem budiz tzv. primérny plat).

Téma: Rozdé¢leni ndhodnych vektort.
X = (Xy,..., Xy, poloZky vektoru mohou byt navzdjem zdvislé.

E[X1]
EIX]= (15 )-



E[X - E[X]][X - E[X]]T ~> X matice n x n,

kde na pozici X, ; je E[X; — E[X;]1[X; — E[X;]] = cov(X;, X;) (a na diagondle mdme tedy rozptyl).
_ cov(X;,X )

COI"(X,', X]) = m.

Pro nezavislé X, Y(X L Y) plati E[XY] = E[X]- E[Y] = cov(X,Y)=0,

tedytaké X L Y = cor(X,Y) = 0 (ovSem neplati ).

cor(a-X+b,X) = _11, cor(X,Y) e [-1,1].

Normalni rozd&leni: X ~ N(0,1) ~» f(x) = \/%7 ce"T,xeR, Y=X?

E[XY] = E[X]-E[Y] = E[X?]=0 (integrdl liché funkce)
cov(X,Y) = E[XY]-E[X]-E[Y]=0 = cor(X,Y) =0, ale zavislé jevy!

[N

Priiklad: P(X = X;) = p; diskrétni rozdéleni.
P(X; = iy e Xn = X)) = pi» 2ipi= 1.
1

X=() ~ f(x,.x) ~>PXe B )= [f fO1.xa) dxi- ... dx,.

Xu interval

fox) = 725
X1 Xy = f(x1,x2) = fx,(x1) - fx,(x2).
Fx,y)=["_ [ f(a,b)-da-db.

Priklad: Diskrétn (¥).

YWlo 1 2 3 |Py

1 1
O 19 =Y Yy
3 /o0 0 & 0|5
py | L 3 S L
Y 112 12 12 12

1. X 1L Y? Ovérit definici, chceme P(X = a,Y =b) = P(X=a)-P(Y =b),ale P(X =0,Y =0) #
P(X=0)-P(Y = 0), SPOR.

2. cov(X,Y), potfebujeme tuné vyznalené psti:
... =1 _ _ 1 5 _3
covX,Y)=35-(5)"=...

Uloha: Jsou eX*Y a XY nezdvislé?

ReSeni: e nemd vliv, stali ov&fit X + ¥ L X — Y  ~> tabulka pravdépodobnosti...

CvICenT 18.11.2009

Uloha: X ~ N(1,4), chceme P(|X]| < 3).
X-1

ReSeni: -3<X<3 ~ =Zlc — < 3L
~——
Z~N(0,1)

P(-2<Z<1)=0(1) - O(-2).
Poznamka: plati ®(—a) = 1 — ®(a).

Véta: M&jme (X))%° nezdvislé, stejné rozdslent, E[X,] = u, var[X,] = o2, Pak P(M‘/L_ZW < X)n = co®(x)
n-g- _



Poznamky: \/iﬁ . (Y\%‘), X, = % i Xk~ P(\/_ 2 < x) = D(x)
(on

Uloha: Jeden zikaznik zabere T ~ Exp(2) sekund, mame n = 36 zakaznikii T, ..., T36. Jakd je pravdépodob-

nost, Ze zaberou dohromady méné nez 207?
Refeni: X = Y2 67, ~ P(X <20)?

A~ x>0
f('x) { € ))CC<0 A -~
Fedx =[x e+ J(; et dx = [—x- e -

[X]—f_o;x-f()c)-dx:foDO x Ad-e

G f
-A 1 _ 1
[—— e /lX]O = +Tl_7l'
p=EM) =5 o> =varlTi]= g
iTi-%-36 20-3-36 5
P(X < 20) = P(~3_, 6T; <20) = P( 3 <—3 ) (M) = B(3) ~ 075
X X

Uloha: n = 100krat hazime kostkou, chceme pravdépodobnost, Ze soucet hodi X = 21‘1:1 00K; € (320, 380).

ReSeni: = E[K;]=35 = E[X] = 350.

o? = var[K;] = E[K?] — E[K;]? -3.5%=
X- 350 350 30— 350 _ 320
P(320 < X < 380) = P((X — 350) < 30) = P( o ” \/» cb(lwg]z)

CvICENT 25.11.2009

Uloha: n = 1000 lidi, néjaky z nich zemfie s pravdépodobnosti p = 0.01. Pojistné ¢ini a = 150k a pojistka

pri imrti A = 10000k¢. S jakou pravdépodobnosti bude mit pojist' ovna ztratu?
Regeni Pifjmy P = a-n,vydaje V=X -A, X =" X

; = 1, pokud i-ty clovék zemfel, jinak 0. X; ~ Alt(p)
Chceme znat P(V > P)=PX-A>a-n)=PX > —) =
\,_/
y=15

u = E[X;] = p, E[X*] = p

o? = E[X’| -EIXP =p-p*=p-(1-p) ~ X~ Bin,p)~ X, Al(p):

E[Y, ...1=YE[...] =n-papokudjsoujevy L, pak var[},...]= Y var[...]=n-p-(1 - p).

i1 Xi—np y—n-p y—n-p )~ 0.56

HRSY T R o e S e
Uloha: n = 1000 hodd symetrickou minci (p = 0.5). Chceme znat pravdépodobnost, Ze pocet licti bude vétsi
nez 4100.
Reseni: P(X > 4100), x = ~1 Xi» Xi ~ Alt(0.5), X ~ Bi(10000, %).
P( xnn(T,u 4100\/12(;%005) 1 - d(=2) = D).

Uloha: KaZdé rano a odpoledne cesta metrem, ¢ekdni O aZ 3 minuty. Jak4 je pravdépodobnost, Ze béhem 22

dnd stravi cestujici cekanim déle neZ hodinu?
ReSeni: X; ~ U(O, 3), X = X | 4X;, chceme P(X > 60).
3 :
EXi1=3, EXM1= [, xz.%.dx: 51 =
varlX;] = [XZ]X_se[ ']60 66 (3)2 =% 6 6
P(X > 60) = ( ) = ‘1)(—\/—373) = (D(\/—3—3)

9



Uloha: Hody minci, V,, Cetnost licti, chceme P(|V,, — %I <0.05) =095

ReSeni 1: Cebysevova nerovnost: Pro X, e plati P(IX — E[X]| > €) < %’” (omezuje pravdépodobnost,
Ze se X odchyluje od své stfedni hodnoty o vice nezZ €).
Pozndmka, P = E[I[|X - E[X]| > €]] < E[X=EXE
P(|V, — 31> 0.05) < = 0.05.

| 1 < Do~ e
4-1-(0.05)?
Reseni 2: Centralnl limitni Veta
V= ”'E[V] ,var 2"1:4L
1—P(|V——>005)>095 ~ 005>P(...)...
p=l o 05 ) = P N+ |V, = 1< 0.1 Vi) = 0.95

"

Poznamky: Pro N ~ N(0, 1):
P(N|<U)=095 ~» P(N<U)=0.95 ...95%-kvantil
(D(U) ... U-kvantil ((D(UO.95) = 0.95, @(U0.975) = 0.975, P(N > U0.975) =0.025

Poznamka: Shrnuti pro pisemku. E[X] = f_ 0; x- f(x)-dx.
X2 = [T X% f(x) - dx.
var[X] = E[X — E[X]]? = E[X?] - E[X]*.
Rovnomérné rozd€leni (R, U).
Centralni limitni véta.
Xi,...,X, (iid) ~ F, Y = min(Xy,...,X,),Z = max(...), G(y) = P(Y <y), Hz) = P(Z < ) =
P(max(...) <z2) = [F(QI"
Vlastnosti f, F, etc.
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